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Wymagania wstepne

Wiedza: Student zna zagadnienia z podstaw fizyki i chemii oraz podstawy termodynamiki i mechaniki
plynéw Umiejetnosci: Sciste postugiwanie sie pojeciami terminologig z zakresu mechaniki, termodynamiki,
fizyki oraz chemii. Poprawny opis obserwowanych zjawisk, analiza otrzymanych wynikdéw i wycigganie
whnioskow. Kompetencije spoteczne Praca w zespole interdyscyplinarnym. Zdolno$¢ do przewodzenia
zespotowi i poszerzanie wiedzy zespotowej.

Cel przedmiotu
Poznanie podstawowych zaleznos$ci popisujgcych wtasnosci fizyczne i chemiczne gazow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg podstawy mechaniki klasycznej, optyki, elektrycznosci i
magnetyzmu, fizyki ciata statego, fizyki kwantowej i jgdrowej, niezbedng do zrozumienia wyktaddéw



specjalistycznych w zakresie teorii materiatéw konstrukcyjnych i materiatoznawstwa, teorii maszyn i
mechanizmow, teorii napedow elektrycznych i uktadoéw mechatronicznych.

Ma podstawowg wiedze w dziedzinie chemii, w zakresie budowy ukfadu okresowego pierwiastkow i ich
wiasciwosci, teorii wigzan chemicznych, zwigzkdéw organicznych i nieorganicznych, typow reakcji
chemicznych, analityki chemicznej: w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie wyktadow dotyczgcych
materiatdw metalowych i niemetalowych, nauk o ochronie srodowiska naturalnego, paliwach i smarach,
materiatach budowlanych i glebie, biomechaniki i biologicznych materiatow przetwarzanych przez
maszyny rolnicze i spozywcze.

Ma podstawowg wiedze w zakresie termodynamiki technicznej tj. teorii przemian termodynamicznych,
przeptywu ciepta, maszyn cieplnych i urzadzen grzewczych, suszgcych oraz chtodzgcych.

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych Zrédet. Potrafi integrowaé
uzyskane informacje interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinieyku

polskim i obcych, potrafi integrowac uzyskane informacje interpretowac i wyciggac z nich wnioski.

Potrafi wykorzysta¢ przyswojone teorie matematyczne do tworzenia i analizy prostych matematycznych
modeli maszyn i ich elementéw oraz prostych systemoéw technicznych.

Potrafi opracowac instrukcje bezpieczehstwa dla prostej i Srednio skomplikowanej maszyny

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak zdalne
wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne.

Kompetencje spoteczne:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy.

Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:

- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,
- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w trakcie wyktadu weryfikowana jest na podstawie egzaminu pisemnego w formie testu.
Umiejetnosci nabyte w trakcie ¢wiczen weryfikowane sg na podstawie kolokwium zaliczeniowego w
formie testu pisemnego.

Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:

- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,

— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

Tre$ci programowe

Charakterystyka stanu gazowegi i ciektego. Wtasnosci termodynamiczne: réwnania stanu gazéw
doskonatych, potdoskonatych i rzeczywistych, wspotczynnik scisliwosci. Lepko$é gazow i cieczy,
zaleznosci od cisnienia i temperatury. Oddziatywanie gazow i cieczy na materiaty rurociggow. Wptyw
sktadnikbéw agresywnych, zabezpieczenia antykorozyjne i anty-erozyjne. Spalanie. Rbwnowagi fazowe w
uktadach wielosktadnikowych. Zjawiska osmotyczne w uktadach dwusktadnikowych. Osmoza, dializa.
Réwnowagi membranowe Donnana. Dyfuzja. Kinetyka i mechanizm przemian fazowych.

Tematyka zaje¢

Wyktad

1. Klasyfikacja zwigzkéw nieorganicznych.

2. Charakterystyka zwigzkow organicznych.

3. Rodzaj wigzan chemicznych.

4. Podstawowe prawa kinetyczne.

5. Wtasciwosci fizykochemiczne cieczy i roztworéw.

6. Charakterystyka stanu ciektego.

7. Réwnowagi fazowe w uktadach wielosktadnikowych.
8. Réwnowagi w wodnych roztworach elektrolitow. lloczyn jonowy wody.
9. Charakterystyka stanu gazowego.

10. Spalanie i paliwa.



11. Srodowiskowe aspekty proceséw spalania.

12. Diagnostyka procesow fizykochemicznych.

Cwiczenia

1. Obliczenia stechiometryczne.

2. Sposoby wyrazania stezen roztworow. Reguta mieszania.

3. Podstawowe prawa kinetyczne.

4. Réwnowagi fazowe w uktadach wielosktadnikowych.

5. Rownowagi w wodnych roztworach elektrolitow. Pojecie ph roztworow.
6. Prawa gazowe.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjno-problemowy z prezaentacjg multimedialng. Cwiczenia - rozwiazywanie zadan.

Literatura

Podstawowa

1. H. Buchowski, W. Ufnalski ,, Fizykochemia gazow i cieczy”, Wydawnictwa Naukowo -Techniczne,
Warszawa 2012

2. J. Szargut: Termodynamika techniczna, PWN 1991

3. J. Molenda: Gaz ziemny, PWN 1999

Uzupetniajgca

1. K. Pigon, Z. Ruziewicz: Chemia fizyczna, PWN 2012

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 48 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




